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- Energiebedingte CO,-Emissionen

Kohlendioxid (CO,) kennt keine Grenzen
Energiebedingte COy-Ausstol3e in verschiedenen Landern

B CO,-Emissionen  Einwohner
(Mio Tonnen) (Mio) 5.987

N CO@-‘Eﬁiission
(Tonnen/Einwohner)

4.770
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Frankreich Deutschland Japan USA Indien China

Quellen: DIVW Wochenbericht 35/2006; DSW Lénderdatenbank www.asue.de



- Energiebedingte CO,-Emissionen

Moglichkeiten zur Senkung der energiebedingten CO,-Emissionen

Substitution COo-reicher durch
CO2-drmere Energietrager

Energieeinsparung

Herabsetzung Rationelle Verstarkte
des Nutz- Energie- Nutzung
energiebedarfs ~ verwendung erneuerbarer Vo

Energien

A E——

Senkung der energiebedingten CO2-Emissionen




% Energielandschaft der Zukunft

Produzenten und Speicher

6 Windparks (On- und Off-Shore)

O Solar- und Photovoltaikanlagen

o Wasserkraftwerke

0 Biomasse/Biogas-/Bioerdgas-Anlagen (inkl. BHKW)

o Strom erzeugende Heizung in Privathaushalten

O Brennstoffzellen

Notstromaggregate aus der Industrie
(groBe Rechenzentren, Krankenhauser,
stadtische Gebaude wie Kléranlagen, efc.)

0 KWK-Anlagen in Gewerbe und Industrie

@ Atomkraftwerke

Energie-Management Empfénger

Einspeisung und Verteilung o Private Haushalte

Smart Meter @ Industrie

Datenerfassung und
-auswertung




Primarenergieeffizienz bei Kraft-Warme-Kopplung

Stromerzeugung getrennte Erzeugung Strom erzeugende Heizung
Effizienz 63 % 90 %
Energieeinsatz 143 % 100 %

71 % EL‘L?;“ - o0 100 %
n=38 % ) &
Kondensations- '
kraftwerk
72 %

Verluste 53 % 10%



% Politische und gesetzliche Rahmenbedingungen
KWK ist politisch gewollt

Rahmenbedingungen sind grundsatzlich positiv, aber nicht
konstant

IEKP: 25%-KWK-Anteil an der Gesamtstromerzeugung
bis 2020

Energiekonzept
Klimaschutz-Impulsprogramm

Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz (KWKG)
Zuschlag fur eingespeisten und selbst genutzten Strom
Einspeisevergltung
Kompensationszahlungen fur vermiedene Netznutzung

Energiesteuergesetz (EnergieStG)
Stromsteuer entfallt fur erzeugten Strom
Energiesteuerrtickerstattung bei Jahresnutzungsgrad > 70 %



% Aktuelle Situation der Mini- und Mikro-KWK
Seit Jahren Mini-BHKW erfolgreich auf dem Markt z.B.:

Senertec Dachs (Gasottomotor 5,5 kW, / 12, 5 kW)
ecoPOWER e4.7 (Gasottomotor 1,3 - 4,7 kW, / 4,0 - 12,5 kW4))
ecoPOWER e3.0 (Gasottomotor 1,371 3,0 kW, /4,01 8,0 kW)

: TP
= et 1L,

Z

A L

Verbreitung der KWK im Einfamilienhaus bisher eher gering




% Anforderungsprofil / Auslegungskriterien
Energiebedarf Warme / Strom (Gesamtmenge)
Leistungsanforderung (max./min./Durchschnitt/Profil)

Gleichzeitigkeit von Strom- und Warmebedarf

Flexibilitat der Strom- und Warmeerzeugung

Modulationsbereich der Strom erzeugenden Heizung
Verflgbarkeit von Speicherkapazitat (Platz / Kosten)
Laufzeiten der Strom erzeugenden Heizung

Kosteneinsparungen / Wirtschaftlichkeit



- Lastanforderungen im Einfamilienhaus
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Anforderungen bei Einsatz im Wohnbereich

hohe Energieeffizienz der eingesetzten Primarenergie
geringe Emissionen, insb. CO,- und NO,-Emissionen
kostengiinstig (Mehrpreis zu konventioneller Technik)
geringe Schallemissionen, kompakte Abmessungen
Wartungsfreiheit oder mdglichst lange Serviceintervalle
einfache Einbindung in Heizungs- und WW-System
hohe Stromqualitat im Falle der Einspeisung

Unterstltzung dezentraler Energieerzeugungsstrukturen



- Ubersicht aktueller Entwicklungen

Ottomotoren (interne Verbrennung)
Stirlingmotoren (externe Verbrennung)
Dampfexpansionsmaschinen
Brennstoffzellen

Marktreife

Entwicklungsfortschritt




- Verflighare Geréte / Entwicklungen

erzeugende

/ \

Stond: Jonuor 2011

GERATEUBERSICHT

AISIN Seiki Co., Ltd. Mini-BHKW Otto-Motor 03 - 46 288 n? 1,10 1,50 % 0,66 465 54 . v werw bemdr-enersys.de
EC Power A/F XRGI 15G-T0 Otfo-Mofor 60-152 w. 30,0 17,0-30,0  0,60x1,00%0,40 700 <49 . [ ww.s(Evmr.ds
Intelli- Stond: Januar 2011
intelli production GmbH Offe-Mator 25 @ 200 A
Heimkraftwerk i §
srzeugende GERATEUBERSICHT
Kirsch GmbH micoBHKW L 4.12  Offo-Mofor 20-40 50 / \
LichtBlick AG / Volkswagen AG Zuh ftwerk Otto-Motor 20,0 . 330
SenerTec GmbH Dachs 65.5 Otte-Motor 55 27,0
Vaillant 6mbH ecoPOWER 1.0 Otfo-Motor 10 @125 l Remeha
{DeDierich Remeha GmbH) eVita Stiring-Mofor 10 @ 140 30-237 0,49 %091 x0,47 1o <47 . v wrwdedietrich-emeho de
Vaillant GmbH ecoPOWER 3.0 Otte-Motor 13-30 25,0
SenerTec GmbH Siirling-Mofor 10 @130 35-240  0,45x0,93x0,43 1o <45 woww.senertec.de
Vaillant GmbH ecoPOWER ed.7 Ofto-Motor 13-47 25,0
Sunmachine GmbH Sunmachine Gas Siirling-Mofor 15-30 . 20,0- 25,0 45-105 0,76x1,59x 1,16 300 <49 . vewwi.sunmachine.com
Baxi Group Ecogen Stirling-Motor 02-10 14,0
Vaillont GmbH Stirng-Mator 10 @ 14,0 240 0,63%0,99 x0,56 130 ' wwwvaillant.de
Bosch Thermotechnik GmbH / .
Stiring-Motor 1.0 . 10,0
v jessmann Werke Gml 0. firkng-Motor b . 14, ! 60 % 0,50 %0, W vigssmonn de
Enatec micro-cogen B.V. . Vi Werke GmbH & Co. KG Sirng:M 10 140 240 0,60 0,90 x0,43 [ 4 i 4
Buderus N
(Bosch Thermotechnik GmbH) Sting Hofor 03-10 WhisperGen wwrw ghome.de
ehemals (EHE Efficint Hame Energy SL) Stiring-Motor 10 @100-110 75-145  047x084x056 142 <46 . v v, dseverrieb.de
Cleanergy AB Salo Stiring 161 Stiling-Motor 2,090 @ 240 worw sanevn.de
Otag Veririehs GmbH Lion Powerblodk an;g[)ﬁh;l?:ﬁm 03-20 . 12,0 30-160  062x1,26x0,83 195 48-54 ' weww ofog.de
@ Produkiidee # Markteinfily h Husfihdiche und akfuelle f Thema sremstofiell
¢ TuiscuErnidng  ® Pt engeht Shum ezeugende Heung"fioden Sis unfa: wwestiomerzet By Inmotech GbH Gamma 1.0 W(PHM 03-10 320 05-217  060x160x0,60  c.200 <45 v bockinnotech.de
Optimierungs-/Tesfphass
pkng REZ GrbH Whousosogy  Weelle 5 109 07-100  OT0x1S0XLN w350 bz de
Ceramic Fuel Cells Limited BlueGen ersﬁge'e max. 2,0 40,0 03-10 0,60 x 0,97 x 0,66 <200 <45 wwwcfcl. com.ou
Bremshoffzelle 30 (1m vor B
Hexis AG Galileo 1000N 500 10 0,0 20 0,55 1,60 0,55 170 dem Ge) www s, com
Vaillant in Kooperation mit IKTS Prototyp BZH Bm{sf;fm.'?ﬂ le 10 300 20 0,55 x 0,88 x 0,38 . 100 ' wwwovnillont. de

@ Produkiides # Narkteinfihvungsph

ik

1

# Technische Entwikling @ Procuk eingefilht
Opfimierungs:,/Tes fphase

um Them
Shem erzeugende Heizung” finden Sie unter: www.somerzeugende-heizung de



= Funktionsprinzip von Brennstoffzellen

Katalysator

Anode Kathode
Elektrolyt



